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14.1 PRIKLAD EXPERTNIHO POSUDKU é&. 1- MULTIFUNKCNI
SPORTOVNI A KULTURNI PAVILON BRNO

Technicka zprava

Misto stavby: Brno, Brnénské vystaviste

Investor: Veletrhy Brno, a.s., Vystavisté 405/1, 603 00 Brno
Generalni projektant: Spole¢nost Arch. Design a A PLUS, Brno
Objednatel posudku / HIP: Arch. Design, s.r.o, Sochorova 23, 616 00
Caést projektu: Ochrana stavby proti bludnym proudim
Stuperi: DPS — Expertni posudek

Vypracoval: Ing. Josef Polak, CSc.

Cislo dokumentace: 02/05/2021

Datum: kvéten 2021

Obsah: Pocet stran technické zpravy: 8 Ad
Pocet vykresu: 3 ks 3A4
CELKEM 11 A4

Seznam vykrest

Vykres €. 1 Situace (1: 3000) SirSich vztahll s vyznacenim
vzdalenosti od zdroji bludnych proudi a jejich Sifeni
(zeleznice, tram.) 1A4
Vykres €. 2 Situace MFH (1 : 2100) s vyznac¢enim bodl korozniho
prazkumu (¢.BP1 az BP5) a sond (JV 101 az JV 104)
1A4
Vykres €. 3 Situace (1 : 900) uspotadani miizového zemnice z pasii

Fe 60/5 mm pod zakladovou deskou v podkladnim
betonu C16/20 pod 2.PP. Detaily pfipojeni svodi
hromosvod a uzem. ptivoda k uzemnéni 1A4

Technicka zprava

1 UvVoD

Objednatel Arch. Design, s.r.o objednavkou ¢. B-19-103-00_OB-014 ze dne 19. 3. 2021
pozadal v ramci DPS o vypracovani expertniho posudku ¢asti ,,Ochrana stavby proti bludnym
proudiim®.

Mezioborova koordinace byla provedena e-mailovou korespondenci. Vysledky korozniho a
inzenyrsko-geologického prizkumu jsou zapracovany do této ¢asti PD a tykaji se stavebni
Casti, ¢asti elektro — hromosvod, uzemnéni a technické infrastruktury (pfipojek). Podklady
pro zpracovani ¢asti elektro-hromosvod, uzemnéni (vykres ¢. 3) obdrzel B. Barton (Explan)
e-mailem dne 18. 4. 2021.
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2 POUZITE PODKLADY
2.1

DSP MFH Brno, Souhrnna technicka zprava, situace koordinac¢ni SirSich vztahl, vykresy
(ptdorys, fezy), 07/2020

2.2

Zékladni korozni pruzkum, vyprac. INSET, s.r.0, Divize Brno (Mgr. O. Tkadlecek), 03/2021
2.3

Inzenyrskogeologicky prizkum, vyprac. Geodrill s.r.o Brno (Mgr. Vit Ambroz), 04/2020

2.4

Hromosvod, uzemnéni — vykres ¢. D.1.4 .07/197, vyprac. Explan,s.r.o ( Karel Jonas), 05/2021
2.5

E-mailova korespondence v tidobi 03/2021 — 05/2021

3 PREHLED NOREM A PREDPISU VZTAHUJICICH SE K DANE
PROBLEMATICE

3.1

Vyhléaska ¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb, ve znéni pozdéjsich ptredpist, Priloha ¢.1,
odst.B.2.11, pism. b a Ptiloha ¢€.2, odst.B.2.7, pism. b —Ochrana pied bludnymi proudy

3.2
CSN 03 8350-96 Pozadavky na protikorozni ochranu tloznych zafizeni, ¢1. 4.13, ptiloha D
3.3

CSN EN 50162 (341521) — 2005 Ochrana pied korozi bludnymi proudy ze stejnosmémych
proudovych soustav, odst. 8, ptiloha C

3.4

TPG 920 252007 — Technicka pravidla CPS: Omezeni korozniho uginku bludnych
a interferencnich proudl na ulozna zatizeni, odst. 4, 5, odst. 8.3., 8.4. 8.4.1.1.,8.4.1.2.,8.4.1.3.)

3.5

CSN 2000-50-54 Elektrotechnické piedpisy, kapitola 54: Uzemnéni a ochranné vodice, ¢l.
542.1.3., tab. 54A, ¢l. 542.N.6.

3.6
CSN EN 62305-3 (2006) — Ochrana pied bleskem, odst. 5.4., odst. E.4.3., odst. E.5.4.
3.7

Prospekt firmy Hauff-technik GMbH & CoKG, D-89542, Herbrechtingen, SRN Vv zastoupeni
s.r.o. Bettra, Pfistavni 55, Praha 8. Napojeni na zemnéni, HEA systém (Prichodky a napojeni
na zemnéni, bleskosvod)
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4 VYSLEDKY KOROZNIHO PRUZKUMU V MISTE STAVBY
41 ZAVERY Z INZENYRSKOGEOLOGICKEHO PRUZKUMU

Stavba se nachazi v méstské ¢asti Brno-stfed v aredlu Vystavisté Brno. Zajmovy prostor je
vymezen ulicemi Bauerova, Kiizkovského a Hlinky (viz vykres ¢.1 a 2). Nadmotska vyska
terénu je v rozmezi 207,62 az 208,72 m.n.m. +/- 0 = 207,80 m.n.m.

Horninovy podklad (v trovni zédkladové spary) je tvofen jemnozrnnym piskovcem (JV 101)
a vapnitym jilem JV102-JV104).

Podzemni voda se ustalila na kété 204,70 m.n.m., tedy nad trovni zédkladové spary (201,33 az
ca 200,00 m.n.m. Ocelové pasy 60/5 mm v betonovém oblozeni budou ulozeny min. 50 mm
od zakladové spary v hloubce ca 7 az 8 m pod terénem.

42 VYSLEDKY ROZBORU VZORKU PODZEMNI VODY U JV 103
Vzorek byl odebran z hloubky 4,3 m s témito vysledky laboratornich zkousek:
Elektricka konduktivita: y = 526 pS.cm™ (py = 10%/ 526 = 1901 Qcm = 19 Qm.
pH = 7,58, chloridy: 15,4 mg/l; sirany: 34,9 mg/l; COz agresivni: 20,7 mg/1.
Podle CSN EN 206-1 je stupeii agresivity na beton: . XA1.

Podle CSN 03 8372 je agresivita na ocel vysoka (IV.stupett); y > 430 pS.cm™ .

43 GEOELEKTRICKY PRUZKUM
Dne 9. 3. 2021 bylo realizovano méfeni na péti stanovistich (body BP1 az BP5) — viz vykres ¢. 2.

Byla pouzita Wennerova metoda podle CSN 03 8363 s rozestupem méficich elektrod
a=16;3,2;4,8;8m:

Hodnoty rezistivity p (Q2m) vrstvy:

0-1,6m: 0-32m: 0-4,8m: 0-8,0m:
BP 1: 106 113 99 57
BP 2: 145 118 78 63
BP 3: 158 177 191 130
BP 4: 167 144 173 101
BP 5: 110 110 123 81

Pro dalsi vypocty pro troven 200 az 202 m.n.m. pro vapnity jil (v hl. 7,0 — 8,0 m). uvazujeme
s bezpecnou hodnotou (pro vypocet zemniho odporu uzemnéni): @ p = 180 Qm.

4.4 STANOVENI PRITOMNOSTI BLUDNYCH PROUDU V ZEMI

Byla aplikovana metoda podle CSN 03 8365 (Méfeni intenzity elektrického pole na povrchu
zemg) s t€émito vysledky (podklad 2.2) — synchronné dne 9. 3. 2021 v dob¢ 9,28-11,28 (BP1,
BP2), v dob¢ od 11,43 do 13,45 (BP3-BP5).

BP 1: Ei=3,45mV.m?
BP 2: Ei=4,02 mV.m*
BP 3: Ei=1,47 mV.m?
BP 4: Ei=1,65mV.m*
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BP 5: Ei=236 mV.m1

Pro dalsi vypocty uvazujeme hodnotu: o Ei = 6,0 mV.m-*!

5 ZDROJ BLUDNYCH PROUDU

V dané lokalité se piimo uplatiiuji bludné proudy z provozu tramvajové dopravy s trakénim
napétim 600 V s kladnym podlem na kolejnicich (tj. bludné proudy unikaji podle polohy
tramvaje), celkem je v Brn¢ 28 méniren (stav 2016). Nejblizsi vzdalenost koleji od staveniste
je 120 m (viz vykres ¢. 1)

Bludné proudy se sifi kolejemi elektrizované zeleznice stfidavou trakci 25 kV, nejblizsi
vzdalenost od planovaného objektu je 2,6 km — Viz vykres ¢. 1.

Na staveniSti se bude projevovat pienesend interference vlivem bludnych proudd Sifenych
liniovymi konstrukcemi elektricky propojenych s budouci uzemnovaci soustavou objektu,
tj. nulovym vodi¢em piipojky a stinicim Cu-opletenim VN kabelu 25 kV a potrubim
horkovodu. Déle se uplatiiuji kovova potrubi v okoli stavby.

Z toho divodu se zvysSuje velikost bludnych proudi proti koroznimu prizkumu ,,na zelené
louce. Podle poznatki z dané lokality se uvazuje x = 3.

6 NAVRHOVANA OPATRENI
6.1 ZELEZOBETONOVE ZAKLADOVE KONSTRUKCE
6.1.1 Vseobecné

Se zfetelem na vysledky korozniho prizkumu (odst. 4) se navrhuje aplikovat priméarni ochranna
opatieni, kterd spocivaji ve zvysSeni schopnosti Zelezobetonu odoldvat ptisobeni ptidniho
prostfedi (v€etné¢ vlivu bludnych proudl) upravou sloZeni betonové smési a Opatfenimi
pii vyrobé a aplikaci betonu. Sekundarni ochrana zahrnuje omezeni nebo vylouceni pisobeni
vody a agresivniho prostfedi (véetné vlivu bludnych proudi) tzv. ,,bilou vanou®.

6.1.2 Zakladova deska a pilotové zaloZeni

Zakladova deska Vtloustce 500 mm (lokalné zesilena na 1000mm) z betonu Permacrete
C30/37,XF2,XAl, Cl0,4.+ krystalizatni piisada Xypex. Kryti vyztuze (vyztuz B500B) je
do horninového prostiedi 40 mm. Max. trhlina je uvazovana 0,20 mm, max. prusak betonu je 50 mm.

Podkladni beton C16/20 v tl. 120 mm pod separa¢ni vrstvou z PE.

Piloty o praméru 900, 1200 mm, 1500 mm v délce az 30 m jsou navrzeny z betonu min.
pevnostni tiidy C25/30 XC1,XC2 vyztuz B5S00B, kryti vyztuze min. 60 mm. Armokose pilot
nesmi byt privareny k pasku Fe 60/5 mm uzemnéni. U tahovych pilot Ize stykovat pouze
vazacim dratem nebo spojovat piesahem.

6.1.3 Zavér

Pti vyrobé betonu pfisluSny technologicky postup zajisti vodotésnost betonu. Zatimco
u podkladového betonu C 16/20 (pevnost v tlaku 20 MPa) je ve vlhkém zemnim prostiedi jeho
elektrickd rezistivita pp = 60 Qm je u betonu 30-40 MPa (stavebni konstrukce)
min. pp = 1000 Qm, coZ ma zasadni vyznam pro omezeni pusobeni bludnych prouda.

NavrZena opatreni spliiuji podminku odolnosti proti piisobeni bludnych proudi.
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6.2 UZEMNOVACI SOUSTAVA
6.2.1 Koncepce

Uzemnéni pro ochranu pfed Grazem elektrickym proudem véetné pospojovani technologickych
zafizeni (trafo, vyménik, vytahy) - silova zafizeni VN resp. NN bude spolecné i pro ochranu
pted bleskem (hromosvod).

Celkovy zemni odpor uzemnéni musi byt mensi nez R; <2,0 Q.
Propojeni svodit hromosvodu s vyztuzi Zbet. konstrukce v urovni podlazi neni nutné.

Se zietelem na zdroje bludnych proudt, na elektromagnetickou interferenci a pozadovany
odpor uzemnovaci soustavy bude realizovan zemni¢ v podkladnim betonu s Zivotnosti 100 let.

6.2.2 Zemnici soustava

Uzemnéni je navrzeno v podkladnim betonu C16/20 jako miizova soustava z ocelovych
vzajemné svafenych ocelovych pasii 60/5 mm.

Ulozeni past s krytim min. 50 mm betonem ze strany zakladové spary pro distanci budou
pouzity betonové podkladniky vysoké 50 mm. Délka pasi 60/5 mm je L = 2 754 m
pod zakl. deskou 2.PP, obvod mtizového zemnice O = 512 m (viz vwkres ¢. 3).

Vyvody zuzemnéni ke SZ z hromosvodu budou provedeny pomoci vodict, pfipojenych
k pastim v celkovém poctu 48 ks (H1 —H48), uzemnovaci ptivody z technologickych zatizeni
23 ks (T1-T23) bude provedeno podle detailu na vykresu (podklad ¢. D.1.4.07/197.). Propojeni
pomoci kabelovych ok bude utésnéno proti vlhkosti, provedeni zalito pryskyfici napf.
Eprosin KE1 nebo teplem smrstitelnou kabelovou izolaci podobné jak svody hromosvodu
o 10 mm FeZn k méfici svorce a dale podle detailti na uvedeném vykrese.

Poznamka 1

Doporucuje se, aby vSechny zkuSebni svorky (SZ) byly realizovany v jednom podzemnim
podlazi z diivoda provadéni cyklickych reviznich kontrol. V daném ptipad¢ ve 2. PP.

Poznamka 2

Po dohod¢ investora s provadécim zadvodem je mozné zvolit variantu, pii které jsou uzemnovaci
pfivody z techn. zafizeni provedeny z paskli FeZn 30/4 mm., ktery by byl nastielen ke zdi
(stropu a veden k nejblizsi svorce svodi hromosvodi, a ptes tuto svorku, (atypické provedeni
z katalogu Dehn) by byl piivod pfipojen k vyvodu zuzemnéni. Jedna se o snadno
kontrolovatelné feSeni bez nutnosti zasahovat do zdkladové desky z ,,bilé vany*.

6.2.3 Komentar k vykresim

V seznamu vykresti (oddil A) jsou uvedeny nazvy vykresi €. 1 az 3, z kterych je patrny
podrobny popis situaci, fezli a detailt. Realizace se uskute¢ni podle PD c¢asti elektro a stavebni
Casti. Tato expertni ¢ast PD muze se v detailech 1isit od DPS ¢asti elektro-hromosvod,
uzemnéni, kde bude tato koncepce dale rozpracovana véetn€ vykazli vymeér.

Tato PD bude vyuzita pti kolaudanim fizeni i jako podklad pro provedeni revize elektrickych
zatizeni (hodnota zemniho odporu uzemnéni) a ma charakter spiSe odborného posudku,
ktera ve spolupraci s dalSimi specialisty realizuje konkrétni technicka opatieni podle
vysledkii prizkumu a dalSich Setfeni.
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6.24  Kontrola spravnosti pripojeni kabelu k ocelové siti

Ucelem kontrolniho méfeni je prokazat elektrickou spojitost (piipojeni k zemnici) vSech
uzemiovacich kabelovych ptfivodi uvedenych na vykrese €. 3 a prokazat, ze ocelové pasy jsou
vzajemn¢ svareny, takze tvoii zemnic, jehoz zemni odpor je nizsi nez 2 Q.

K méfeni se pouzije méfi¢ zemniho odporu, napt. PU 183 Metra (pfi propojeni svorek H1-H2,
H3-H4). Dale se pouziji dva méfici kabely Cu (napf. prifezu S = 1,5 mm? nebo 2,5 mm?)
v délkach napt. 2x30 m. Do protokolu o méfeni je tfeba uvést zméfeny ohmicky odpor kabel.
Poznamka 3

Pfed méfenim na stavbé je tedy tieba provést kalibraci méficich kabeli (konce piislusného
rozvinutého kabelu pfipojit ke svorkdm ohmmetru).

Prakticky méfeni smyc¢ky (napf. u nejblizSich vyvodi H2 — H3) se provede v mistech
rozpojitelnych svorek piivodu.

Nameétend hodnota u smycky (po odecteni elektrického odporu méficich kabell) by méla byt
nizsi nez 0,2 Q.
Poznamka 4

Pro ovéfeni spravnosti elektrického pfipojeni vodicii k ocelové siti je mozno aplikovat
bezkontaktni klestovou metodu (napf. klestovym meéficem KEW 4200 Kyoritsu) méfenim
stfidavych proudt a tim prokézat elektrickou spojitost uzemmnovaciho systému.

6.3 TECHNICKA INFRASTRUKTURA

Sestava z ptipojek vody, plynovodu, kanalizace, pfipojky kabelu VN, horkovodu a VO. Tato
uloznd zatizeni budou posuzovana z hlediska protikorozni ochrany (omezeni Sifeni bludnych
proudt).

6.3.1

Kanalizaéni ptipojky — z kameniny/PVC
6.3.2

Ptipojky vody: z plastt

6.3.3

Ptipojka plynovodu: PE

6.3.4

Stozary VO —uzemnéni — (nelze omezit Sifeni bludnych proudf). Pouzit 2x @ 10 FeZn.

6.3.5

Ptipojka VN: §ifi se bludné proudy ptes nulovy vodi¢ a Cu-stinici opleteni kabela
6.3.6

Ptipojka horkovodu (8ifi bludné proudy)
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7 POSOUZENI NAVRZENE UZEMNOVACI SOUSTAVY
71 UVOD

Uzemiiovaci soustava je vytvofena miizovym zemniem v betonovém oblozeni C 16/20,
Fe pasy 60/5 mm v celkové délce 2 754 m.

Pro vypocet zemniho odporu se pouzije bezpecna hodnota rezistivity horninového prostiedi & p
= 180 Qm (viz odst. 4.3). K vypoctu vlivu bludnych proudii na uzemmovaci soustavu bude
pouzita hodnota intenzity elektrického pole @ Ei = 6,0 mV.m. Vypocet Zivotnosti uzemnéni
Vv zavislosti na hmotnosti: tj. G=2 754 m . 2,355 .kg/m = 6 485 kg.

Na mfizovy zemni€ pohlizime jako na fiktivni desku o priméru D =0O/x, kde O je obvod zakladové desky:

7.2  UZEMNENI OBJEKTU
D=0/x=512/t=163m.

7.2.1  Zemni odpor

kruhové desky na povrchu zemé (coz odpovidéa uloZeni pod prakticky elektricky nevodivou
konstrukei (bila vana), pod zakladovou deskou a = 1,0; ve velké hloubce je a=0,5. V hloubce
h=7mjea=0,95.

Rz=ap/2D+p/L=0,95.180/2.163+180/2754=0,524 + 0,065 = 0,59 Q
Navrh vyhovuje: Rz <2,0 Q.

7.2.2  Vliv bludnych proudii na uzemnéni

Podle vykresu ¢.3 je efektivni obvod zakladové desky O = 512 m. Podle odst. 5 je koeficient
Sifeni bludnych proudi galvanickou cestou x =3,0; L” =3 x 512 =1 536 m.

@p=180 Qm; I Ei=6,0mV.m?
gl=0Ei.L"/2.Rz=6,0.1536/2.0,59=7810mA~=7,8A

7.2.3  Vypocet Zivotnosti uzemnéni
Hmotnost miizového zemnice G = 6 485 kg

Pokud by uzemnéni bylo uloZeno v zemi (bez betonového obloZeni) doSlo by za rok
ke koroznimu ubytku celkem:

K=gl.m=78.93kgAt=725kg.a"
kde m je korozni ubytek oceli v zemi podle Faradayova zdkona.

Pti uloZzeni ocelovych past do betonového obloZeni (min. pevnost tlaku 20 MPa) se rychlost
koroze snizi min. 3 x [3]. Pfi pozadavku Zivotnosti uzemnéni 100 let (pfi nezménénych
provoznich parametrech R = < 2,0 Q) ndvrh vyhovuje, coz lze dolozit kontrolnim vypoctem:

K=@li.m =78.93/3=242kga’
Pti vyuzitelnosti uzemnovaci soustavy n = 0,4 bude zivotnost:
t=G.n/K'=6485.0,4/24,2 =107 rokia

Navrh vyhovuje: t > 100 roki.
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Poznamka
Pti uloZeni v pid¢ by byla zivotnost pouze:
1=G.n/K=6485.0,4/72,5=35,8 roki
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Vykres ¢. 2 Situace MFH (1 : 2100) s vyznacenim bodi korozniho prazkumu (¢.BP1 az BPS)
asond (JV 101 azJV 104)
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14.2 PRIKLAD EXPERTNIHO POSUDKU &. 2 — POLYFUNKCNI
CENTRUM AFI VOKOVICE

Technicka zprava
Nazev stavby:
Misto stavby:
Investor/stavebnik:

Objednatel dokumentace:
Projektant ¢asti (HIP):
Cast projektu:

Stupent:

Obsah dokumentace:
Vypracoval:

Cislo dokumentace:

Datum:
Obsah:

Seznam priloh a vykresi
Ptiloha ¢. 1

Pfiloha ¢. 2

Vykres €. 1

Vykres €. 2

PROFESIS leden 2025

Polyfunk¢ni centrum AFI Vokovice
Kladenska /Evropska, Praha 6 — Vokovice
ADUT s.r.0., Jankovcova 1037/49, 170 00 Praha 7
GEMO Olomoug, s.r.o., Dlouha 562/22,
772 35 Olomouc — Lazce

Atelier Smitka s.r.0., Bucharova 14/2641,
158 00 Praha 5

Ochrana stavby proti bludnym proudiim
DPS

A. Vykresy + ptilohy

B. Technicka zprava

Ing. Josef Polak, CSc.

01/04/2017

duben 2017

Pocet stran technické zpravy: 11 A4
Pocet vykrest: 6 ks (7 A4)
Pocet priloh: 2 ks (2 A4)

Zapis zkoordina¢niho jednani dne 20. 2. 2017
Vv kancelati Stavby AFI VVokovice v Praze 6 1A4

Legenda k vykresu ¢. 3 1A4

Situace SirSich vztahd (1:2000) s vyznacenim zdroji
bludnych proudii (metro A, tramvaj — ménirna objekt €.
174, rychlodraha) 1 A4

Situace (1:700) s vyznacenim sond (J 101 az J 104) a
meéficich mist korozniho prizkumu (M1, M2, M3)
1A4
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Vykres €. 3 Piidorys (1:500) v trovni podkladniho betonu pod
zakladovou deskou s uspofadanim ocelovych (kari) siti
S vyznacenim piipojovacich mist uzemnovacich ptivodi
k zemnici siti (Ul az U12, HR1 az HR4) 2 A4

Vykres €. 4 Uzemnovaci ptfivod ze zemnici sit€¢ v podkladnim
betonu vedeny mezi vnéj$im povrchem svislé stény a
pilotovou sténou (schéma usporadani)l A4

Vykres €. 5 Padorys kabelovych vyvodi ze zemnici sité vné€ svislého
zdiva. Detail A: Pfipojeni kabeli CYA 50 mm?
K zemnici siti 1A4

Vykres €. 6 Detail pfipojeni médéného kabelu k ocelové siti
Vv betonu 1A4

Technicka zprava

1 UvVoD

Objednatel GEMO Olomouc, s.r.o. objednavkou ¢. OZN . 1324-019ne ze dne 20. 2. 2017
pozéadal v ramci DPS o vypracovani ¢asti ,,Projekt - opatieni proti bludnym proudiim na zakladé
prazkumu meéteni bludnych proudt na akci AFI Vokovice®, ktera je soucasti DPS silnoproudu
SO 02.03.07 (dale Ochrana stavby proti bludnym proudiim). Dale o meziprofesni koordinaci
S projektanty ¢asti elektro — uzemnéni, statiky, stavebni ¢asti a infrastruktury.

Technické detaily, vedouci k minimalizaci pasobeni bludnych proudii na podzemni kovové
a Zelezobetonové konstrukce byly feSeny s projektanty ptisluSnych profesi a jsou zapracovany
v ptislusné PD. Soucasti této PD je 1 posouzeni funk¢nosti a zZivotnosti navrzené¢ho ochranného
uzemnéni, odolnosti Zelezobetonovych konstrukci proti pusobeni bludnych proudii vcetné
technické infrastruktury (ptipojek a uzemnéni VO).

2 POUZITE PODKLADY

2.1

Polyfunkéni centrum Vokovice, Zéakladni korozni prizkum, vyprac. JEKU, s.r.o. (Ing. B.
Kucera), Limuzska 8, Praha 10, 07/2015

2.2

Praha 6 — Evropska, AFI Vokovice, Zprava o pruzkumu zakladové pudy, vyprac. HUPO-1GS
(RNDr. Pavel Podpéra), Na ostrohu 43, Praha 6, 11/2016 (Revize)

2.3

Polyfunk¢ni centrum AFI Vokovice, DSP, vypracoval AED project, a.s. (Ing. Jan Siba), Pod
Radnici 1235/2A, Praha 5, 09/2014
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2.3.1  Situace SirSich vztaht (1:250)
2.3.2  Koordinacni situace (1:250)
2.3.3  Prtvodni zprava

2.3.4  Technické zprava

2.4  Polyfunkéni centrum Vokovice, DPS
24.1

SO 02.03.07 Silnoproudé¢ rozvody — bludné proudy, uzemnéni
(vykresy + technicka zpréava), vyprac. COBAP, s.r.o. (Lukas Vankat), Michelska 18/12a, Praha
4, 03/2017

2.4.2
Vyztuz pilot, vyprac. CT Project, s.r.o. (Ing. Radek Benc), Drazni 1152/11, Brno, 02/2017
24.3

Zakladova deska, vyprac. GEMO Olomouc, s.r.0. (Ing. Petr Kra¢mar) / Atelier Smitka, s.r.o.
(Ing.arch. Daniel Smitka, Ph.D.), Bucharova 14/2641, Praha 5, 03/2017

2.5

Zapis z koordina¢niho jednani dne 20. 2. 2017 v kancelafi stavby AFI Vokovice, Praha 6
(viz priloha ¢. 1)

2.6

E-mailova korespondence s projektantem elektro-uzemnéni a s manazerem projektu v obdobi

02-03/2012

3 PREHLED NOREM A PREDPISU VZTAHUJICiCH SE K DANE
PROBLEMATICE

3.1

Stavebni zdkon €. 183/2006, § 159, odst. 2 (Projektova Cinnost ve vystavbé — odpovédnost
projektanta), § 134, odst. 6

3.2

Vyhlaska ¢. 137/1998 Sb., o obecnych technickych pozadavcich na vystavbu, se zménami podle
vyhl. €. 491/2006 Sb. a ¢. 502/2006 Sb., § 22, odst. 2

3.3

Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb, § 3, pfiloha €. 2, ¢ast A, odst. 3.7.1. m
(uzemnovaci soustava) a ¢ast C.6 (Aktivni ochrana pied korozi a bludnymi proudy)

3.4
CSN 03 8350-96 Pozadavky na protikorozni ochranu uloznych zafizent, &l. 4.13, ptiloha D
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3.5

CSN EN 50162 (341521) — 2005 Ochrana pied korozi bludnymi proudy ze stejnosmérnych
proudovych soustav, odst. 8, ptiloha C

3.6

TPG 920 25 — 2007 — Technicka pravidla CPS: Omezeni korozniho uéinku bludnych
a interferen¢nich proudl na tlozna zatizeni, odst. 4, 5, odst. 8.3.,8.4.8.4.1.1.,8.4.1.2.,8.4.1.3.)

3.7

CSN 2000-50-54 Elektrotechnické piedpisy, kapitola 54: Uzemnéni a ochranné vodice, ¢l.
542.1.3., tab. 54A, ¢l. 542.N.6.

3.8
CSN EN 62305-3 (2006) — Ochrana pied bleskem, odst. 5.4., odst. E.4.3., odst. E.5.4.

3.9

Prospekt firmy Hauff-technik GMbH & CoKG, D-89542, Herbrechtingen, SRN v zastoupeni
s.r.o. Bettra, Pfistavni 55, Praha 8. Napojeni na zemnéni, HEA systém (Prichodky a napojeni
na zemnéni, bleskosvod)

4 VYSLEDKY KOROZNIHO PRUZKUMU V MISTE STAVBY
41 ZAVERY Z INZENYRSKOGEOLOGICKEHO PRUZKUMU
Stavenisté je ohrani¢eno ulici Kladenskou a Evropskou a mé zhruba tvar trojuhelniku.

Zamoveé Uzemi je svazité smérem k vychodoseverovychodu s nadmotskou vySkou terénu
v rozmezi 302 az 308 m.n.m. Toto uzemi bylo v minulosti sou¢ésti cihelny. Severozapadni Cast
z4jmoveého uzemi zasahuje do ochranného pasma metra A (stanice Nadrazi Veleslavin), jizni
¢ast do ochranného pasma Zeleznice.

Skalni podlozi tvoti pis€itoprachovité biidlice s polohami drob. Pokryvné itvary maji mocnost
3,8 aZ 6,4 m (sedimenty pis¢itojilovitého charakteru). V prostoru byly zastizeny navazky (stara
zékladova konstrukce) mocnosti 2,2 az 3,8 m (u vrtu J102).

Podzemni voda byla zastiZzena v hloubce 9,7 m (297,65 m.n.m. u J101) az v hl. 5,05 m (297,19
m.n.m.) u J103.

Podle vrtu ¢. J102: kota terénu: 302,24 m.n.m.

v hl. 0,0 az 3,8 m navazka
3,8-85m piscitoprachovité bridlice velmi zvétralé
8,5-13,30 m piscitoprachovité biidlice slabé zvétralé az zdravé

Skalni podlozi je na kété 293,40 az 291,60 m.n.m. (J101) (8,84 az 10,69 m).
Urove zakladové spary 294,30 m.n.m. (osa 0-6) resp. 295,89 m.n.m. (osa 6-9).
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Poznamka

Ocelov¢ sité budou ulozeny v trovni 294,35 m.n.m., resp. 295,94 m.n.m., tj. v biidlicich zcela
az velmi zvétralych, tj. az 3,3 m pod hladinou podzemni vody a az 10,5 m pod stavajicim
terénem (u J102) resp. az 13 m pod terénem (u J101).

4.2  VYSLEDKY ROZBORU VZORKU PODZEMNi VODY

Z vrtu J102 (viz vykres ¢. 2_a podklad ¢. 2.2) byl dne 27. 7. 2015 odebran vzorek podzemni
vody a nasledn¢ proveden rozbor vody. Bylo zjisténo: pH = 7,3; elektrickd konduktivita
y = 2880 uS.cm™ (rezistivita p = 10% / 2880 = 347 Qcm = 3,47 Qm). Obsah chlorida: 500 mg/I;
siranti: 400 mg/l; hydrogenuhlicitanti: 342 mg/I.

Podle CSN EN 206-1 je stupeii agresivity na beton: XA1.
Podle CSN 03 8372 je agresivita na ocel vysoka (IV) y > 430 pS.cm™.
Pii efektivni porovitosti horninového prostiedi 10 % bude pn = 3,42 /0,1 = 34,7 Qm,

43 GEOELEKTRICKY PRUZKUM

Dne 23. 6. 2015 bylo realizovano méfeni na tfech stanovistich M1, M2, M3 (viz vykres ¢. 2).
Byla pouzita Wennerova metoda podle CSN 03 8363 s rozestupem méficich elektrod az
a = 5 m. Hodnota rezistivity byla zjiSténa u M1: p1 = 29,2 Qm; u M2: p2 = 39,5 Qm; u M3:
p3 = 38,0 Qm.

S ohledem téz na hodnotu pn podle odstavce 4.2 pro dalsi vypoctu pro uroven 294,00 m.n.m.
uvazujeme bezpe¢nou hodnotu @ p = 40 Qm (pro vypocet zemniho odporu uzemnéni).

4.4 STANOVENI PRITOMNOSTI BLUDNYCH PROUDU V ZEMI

Byla aplikovana metoda podle CSN 03 8365 (méfeni intenzity elektrického pole na povrchu
zemg¢) s témito vysledky (podklad €. 2.1):

uM1: E;(1) =55mV.m?
M2:  Ei1(2) =41mV.m?
M3: Ei(3) =26 mvV.m?
Pramémé: @ Ei=4,1mV.m?

5 ZDROJ BLUDNYCH PROUDU

V dané lokalité se uplatiiuji dva na sob¢€ nezavislé zdroje bludnych proudu:

o metro A s trakénim napétim 750 V, nejblizsi vzdalenost je 19,4 m (viz vykres ¢. 3). V trase
Dejvicka — Nemocnice Motol je realizovan odliSny zptisob zemnici soustavy metra. Misto
spojit¢tho provedeni pfes tunely je vzdy ziizena rozséhld uzemilovaci soustava u
jednotlivych stanic metra, v daném ptipadé¢ Nadrazi Veleslavin. Zemni odpor tohoto
zemnéni je nizsi nez 2 Q. Bludné proudy se tak Sifi ptes galvanicky propojené zemnice
stanice metra;

. tramvaj v ul. Evropska s ménirnou v objektu Evropska 8700, s trak¢nim napétim 600 V,
nejbliz8i vzdalenost koleji od uzemnéni objektu AFI je cca 35 m;
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. do 10 let se uvazuje srealizaci rychlodrahy Praha-Masarykovo nadrazi — Letisté
V. Havla - Kladno s trakénim systémem 3 kV. Nejblizsi vzdalenost koleji od uzemnéni
bude cca 60 m.

U objektu se bude projevovat pienesena interference vlivem bludnych proudi prostiednictvim

uzemnovacich soustav objektl v okoli:

. uzemneéni trafostanic. Nové velkoodbératelské trafo 1000 kVA — 22/0,4 kV bude pfes
piipojnice propojeno stinéni Cu 3x16 mm? u kabeli 3x22 kV — AXEKVCEY 3x1x120
do distribu¢ni sité PRE;

. bludné a interferencni proudy se dale $iii uzemnénim VO (2 10 mm FeZn nebo pasek
30/4 FeZn), jakoz i kovovymi potrubimi v blizkosti stavenisté (vodovod, plynovod);

o bludné proudy se Sifi ocelovym potrubim horkovodu (pfes uzemnéni vymeénikovych
stanic).

S ohledem na vyse uvedené skutecnosti se zvysuje Sifeni bludnych proudi, nez by odpovidalo
prutoku bludnych prouda zemi (z korozniho priizkumu). Toto zvySeni podle zkuSenosti z této
a dalsich lokalit odhadujeme na X = 4,0 (vliv uzemnéni vyménikovych stanic a trafostanic
Vv okoli, které jsou galvanicky propojeny s uzemnénim objektu).

6 NAVRHOVANA OPATRENI
6.1 ZELEZOBETONOVE ZAKLADOVE KONSTRUKCE
6.1.1 Vseobecné

Se ztetelem na vysledky korozniho prizkumu (odst. 4) se navrhuje aplikovat primarni ochranna
opatfeni, kterd spocivaji ve zvySeni schopnosti Zelezobetonu odolavat plsobeni plidniho
prostifedi (véetné¢ vlivu bludnych proudl) upravou slozeni betonové smeési a opatfenimi
pii vyrobé a aplikaci betonu. Sekundarni ochranu zahrnuje omezeni nebo vylouceni pisobeni
vody a agresivniho prostfedi (véetné vlivu bludnych proudi) tzv. ,,bilou vanou®.

Objekt je navrzen na Zivotnost 80 let.

6.1.2 Zakladova deska a pilotové zaloZeni

Objekt bude zalozen na zdkladové desce tl. 600 mm, resp. tl. 750 mm podepiené
velkoprimérovymi pilotami @ 900 resp. 1200 mm.

a) Zakladova deska

o tloustka—ZD A ¢ast I (od osy 6 —9) —tl,. 500 mm
tloustka — ZD A ¢ast I (od osy 0 — 6) — tl, 600 mm
tloustka — ZD B —tl. 400 mm
beton — C 30/37 — XC3m XA2
vyztuz — ocel BSt 500 (10 505)
max trhlina — do 0,2 mm

0O O O O O

Poznamka
Obvod zakladové desky objektu A je 0 =313,5 m, plocha této zakladové desky S = 3 969 m?,

b) Piloty
o beton - C 25/30 XA2, S4
o vyztuz—B 500 B
o kryti vyztuze — 70 mm
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min. délka — 4,0 m

max. délka— 14 m

min. kéta —292,5 m.n.m.
max. kota — 280,04 m.n.m.

6.1.3 Zavéry

J Pti vyrob¢ betonu piislusny technologicky postup, zajisti vodotésnost betonu. Zatimco
u podkladového betonu C 16/20 (pevnost v tlaku 20 MPa) je ve vlhkém zemnim prostiedi
jeho elektrickd rezistivita pp = 50 Qm je u betonu 40 MPa (stavebni konstrukce)
pb = 3000 Qm, coz ma zasadni vyznam pro omezeni pisobeni bludnych proudu.

o Piloty a zdkladova deska nebudou vzijemné galvanicky propojeny, stykovat lze pouze
vyztuz vazacim dratem a spojovani piesahem (viz pfilohu €. 1).

. NavrZena opati‘eni spliiuji podminku odolnosti proti pisobeni bludnych proudi.

0 O O O

6.2 UZEMNOVACIi SOUSTAVA
6.2.1  Koncepce

Uzemnéni pro ochranu pted trazem elektrickym proudem véetné pospojovani technologickych
zafizeni a silova zatfizeni NN bude spole¢né i pro ochranu pted bleskem (hromosvod).

Celkovy zemni odpor uzemnéni musi byt mensi nez R; < 1,0 Q (viz ptiloha €. 1).

Se zietelem na zdroje bludnych proudd (tramvaj, Zeleznice CD, metro), na elektromagnetickou
interferenci a pozadovany odpor uzemmovaci soustavy bude realizovan zemni¢ v podkladnim
betonu s zivotnosti 80 let.

Uzemnéni bude provedeno pomoci strojeného zékladového zemnice tvofeného KARI siti
@8 mm, velikost ok 150 x 150 mm. KARI sit' bude uloZena v podkladnim betonu
pod zakladovou deskou objektu A tak, aby byla piekryta betonem o tloustce 50 mm z divodu
ochrany pied korozi bludnymi proudy — viz vykres ¢. 3.

6.2.2 Technické FeSeni uzemnéni a hromosvodu

Uzemnéni musi spliiovat podminky CSN 33 2000-5-54 ed. 3, CSN EN 62305-1 az 4. Uzemnéni
objektu sekce A, B bude provedeno pomoci strojeného zakladového zemnice tvoieného kari
siti ulozenou v podkladnim betonu pod ¢asti objektu v Grovni R.PP s krytim betonem
min. 50 mm z divodu ochrany pted korozi bludnymi proudy. Kari sit¢ nebudou ulozeny
V ochranném pasmu tubusu metra. Rozmisténi viz ptiloZzeny ptidorys. Z téchto kari siti budou
vytazeny praporce paskem FeZn 30/4, které budou vodotésné prepojeny v krabici na izolované
kabely Y'Y 70 mm? pro pfipojeni svodil hromosvodu. Tyto kabely budou v zemi chranény proti
mechanickému poskozeni trubkami kopoflex primér 40 mm. Trubky s vodi¢i povedou
z podkladniho betonu az ke sténovym pruchodkam do bilé vany umisténym v 1.PP pod stropem
(nad Grovni podzemni spodni vody). Zemni prichodky bilou vanou nebudou uzity z diivodu
vysokého rizika zateCeni do budovy. Muze byt uzito vyrobku DEHN 478 530/sténovych
prichodek BETTRA a podobné. V 1.PP pod stropem na vnitini strané v blizkosti sténové
prichodky bude osazena krabice. Krabice bude obsahovat svorku SZ pro ptipadné méteni
uzemnéni. Z této krabice bude napojena vodic¢em 2xY'Y 50 desticka CRM vyvedena ze sloupu.
Do vyztuze sloupu, ktery tvoii svod hromosvodu, bude vlozen prut Zebirkové oceli priméru
22 mm, ktery bude spojité provaien az k desticce CRM na stfeSe budovy — zajisti stavba.
Na tuto desticku bude pfipojen svod aktivniho hromosvodu. Svody hromosvodu tvoii celkem
Ctyfi sloupy. VSechny ctyfi dodateéné vlozené ocelové pruty v téchto sloupech budou
propojeny dratem FeZn d = 10 mm v 1. PP, 4. NP a 8. NP — provede stavba.
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Z uzemnéni tvoteného kari siti budou dale stejnym zptsobem jako je popsano vyse tazeny YY
50 mm? pro uzemnéni v trafostanici, v rozvodné NN, v stoupacich $achtich a rozvodné VN
(PREdi) v 1. PP. K DA bude uzemnéni vedeno od 1. PP az do 8. NP Sachtou Y. V rozvodné
NN se uzemiiovaci pasek ptipoji na HOP (hlavni ochranna piipojnice). Do rozvodny VN (pied)
v 1. PP budou zatazeny dva kabely YY 50 mm? pro uzemnéni. Uzemiiovaci soustava musi mit
odpor mensi nez 1 ohmi. VSechny svorky SZ slouzici pro uzemnéni objektu budou v 1. PP
spole¢né propojeny vodicem CYA ¢i dratem FeZn d = 10 mm.

Spojovani zemnicl a uzemnovacich pfivodi bude provedeno svafovanim, Sroubovanim nebo
svorkami (dle CSN 33 2000-5-54 ed. 3). VSechny spoje musi byt mechanicky odolné a chranéné
proti korozi a dimenzované na predpokladané proudové zatizeni.

Hlavni pospojovani bude provedeno v ramci hlavnich rozvodu. V rozvodné NN v 1. PP bude
ziizena hlavni ochranna pfipojnice (HOP), napojena na spolecnou uzemmnovaci soustavu
vodicem 2x YYS50. Dale se vodi¢i napoji armatura budovy, fasada, VZT, chlazeni, topeni,
kolejnice vytahi.

V technickych mistnostech, umyvarnach, koupelnach a sprchach bude provedeno dopliujici
pospojovani. VSechny nezivé ¢asti pevné piipojenych el. spotiebicli a ostatni vodivé ¢asti budou
pospojovany.

V ramci hlavniho pospojovani budou pfipojena 1 veskera elektricka zatizeni na stieSe objektu.

Dalsi podrobnosti — ¢ast elektro-uzemnéni (DPS) — viz podklad €. 2.4.1.

6.2.3 Komentar k vykresiim

V této zpravé jsou v oddilu A uvedeny vykresy €. 4,5,6. Tyto vykresy slouzi jako vzor
pro vypracovani DPS ¢asti SO 02.03.07. Stavebné montdzni prace budou provedeny podle vyse
uvedené c¢asti elektro-uzemnéni, hromosvod.

6.3 KONTROLA SPRAVNOSTI PROVEDENI UZEMNOVACICH PRivVODU
Z OCELOVYCH SITI

V priubehu vystavby a pii kolaudaci musi byt provedeno kontrolni métfeni véetné vyhotoveni
protokolt.

Utelem méfeni je:
6.3.1

Prokazat elektrickou spojitost (propojeni) smycky u zkuSebnich svorek aktivniho hromosvodu
R1 az HR4 (viz zapojeni vyvodt podle vykresu €. 5).

6.3.2

Toto méfeni provést i u uzemiovacich pfivoda ¢. Ul az U12 za pouZiti méficich kabell
(méfeni mezi dvéma nejblizSimi vyvody, napt. Ul-U2 u zkuSebnich svorek umisténych
pod stropem 1. PP).

Poznamka
Pro smycku by elektricky odpor mél byt niZsi nez 0,2 Q.
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6.3.3

Prokazat, Ze ocelové kari sit¢ @ 8/150/150 mm v Sifce 2 m a v celkové délce cca 640 m jsou
vzajemné svareny (viz bod 3, ptilohy €. 1), takze tvori zemnic, jehoz zemni odpor je nizs$i nez 1 Q.
Poznamka

a) Provést kalibraci méficich kabeli (konce pfislusného rozvinutého kabelu pfipojit
ke svorkdm ohmmetru, napf. PU 183 Metra). Zméfené ohmické hodnoty uvést
v protokolu z méfeni.

b) Zméiit zemni odpor uzemilovaci soustavy (svaiené kari sité¢ o ploge 1 238 m?)
V podkladni betonu C 16/20 za pouziti méfice zemniho odporu a dvou méficich tyci
(s méticimi kabely o délkach min. 50 m a 100 m) na stavenisti podél objektu. Métici
tyCe by mély byt umistény co nejdale od méfeného uzemnéni (optimalné cca 40 m
od AFI objektu).
7 POSOUZENI NAVRZENE UZEMNOVACI SOUSTAVY
7.1 UvoD

Uzemiiovaci soustava je vytvorena ocelovymi sitémi v betonovém oblozeni C 16/20. Plocha
past Sirokych 2 m, které vypliuji vybrané vhodné plochy (téz se zfetelem na situovani svoda
hromosvodu a pilot) v podkladnim betonu 4.PP jsou pro dalsi vypoéty prepocteny na plochu
kruhové desky ulozené v hloubce 13 m pod terénem v minimalni vzdalenosti asi 4 m
od skalniho (elektrolyticky malo vodivého) skalniho podlozi.

Pro vypocet zemniho odporu se pouzije primérnd hodnota rezistivity horninového prostredi
@ p =40 Qm (viz odst. 4.3). K vypoctu vlivu bludnych proudii na uzemiovaci soustavy bude
vyuzita hodnota intenzity elektrického pole @ E = 4,0 mV.m (viz odst. 4.4). Vypoc&et zivotnosti
uzemnéni jednotlivych objektii bude spocitan podle piislusné hmotnosti jak vyplyva z celkovych
ploch: G =S . 5,73 kg.m? (kg; m?), kde hodnota 5,73 kg.m™ vyplyva z vykresu &. 5.

7.2 PARAMETRY UZEMNENI
Su=1278 m? (vykres &. 3)
Du=(4Su/m)*®=(4.1278/m)°®=40,3m

7.2.1

Zemni odpor kruhové desky na povrchu zemé (coZ odpovida uloZeni pod prakticky elektricky
nevodivou konstrukei (bild vana), pod zédkladovou deskou a = 1,0; ve velké hloubce je o = 0,5.
V hloubce h =13 m je a = 0,90.

Rzu=0p/2Dy=0,9.40/2.40,3=0,45Q
Navrh vyhovuje: Rz <1,0 Q.

7.2.2  Vliv bludnych proudii na uzemnéni

Podle odst. 6.1.2 je obvod uzemnovaci soustavy O =313,5 m. Podle odst. 5 je koeficient Sifeni
bludnych proudii galvanickou cestou x =4,0; L’ =4 .313,5=1 254 m.

@p=40 Qm; IE=4,1mV.m?
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l=0E.L"/2.Rzy=41.1254/2.0,45=5713mA=57A
7.2.3  Vypocet Zivotnosti uzemnéni
Su=1278m? Gy=1278.5,73=7323kg

Pokud by uzemnéni bylo uloZeno v zemi (bez betonového oblozeni) doslo by za rok ke
koroznimu ubytku celkem:

Ka=@1.m=57.93kg.At=530kg.a?
kde m je korozni ubytek oceli v zemi podle Faradayova zakona.

Pti ulozeni ocelové sité¢ do betonového oblozeni (min. pevnost tlaku 20 MPa) se rychlost koroze
snizi min. 3x [2]. Pfi pozadavku Zivotnosti uzemnéni 80 let (pii nezménénych provoznich
parametrech R = < 1,0 Q) navrh vyhovuje, coz Ize dolozit kontrolnim vypoctem:

K=¢l.m =57.93/3=17,7kga*
Pti vyuzitelnosti uzemnovaci soustavy n = 0,3 by byla zivotnost:
1=G.n/K'=7323.0,3/17,7=124 rokt

Uzemnéni vyhovuje jak z hlediska hodnoty zemniho odporu Rz < 1 Q tak poZadované
doby odolnosti a funk¢nosti ©° > 80 roki.

Poznamka
Pti ulozeni v pudé by byla Zivotnost pouze:

t=G.n/K=7323.0,3/5,3=41,4rokt

8 TECHNICKA INFRASTRUKTURA

Sestava z ptipojek vody, kanalizace, plynu, kabelovych piipojek, vedeni NN, VN (22 kV)
auzemnéni VO ptipojek horkovodu. Tato ulozna zafizeni budou posuzovana z hlediska
protikorozni ochrany (omezeni Sifeni bludnych proudu).

8.1

Kanalizaéni ptipojka — z kameniny
8.2

Ptipojka vody — pe

8.3

Ptipojka plynu — z plasti

8.4

Kabely — ptipojky NN a VN doprovodnym uzemnénim (FeZn pasek 30/4 mm) nebo @ 10 mm
FeZn se sifi bludné proudy.

8.5

Stozary VO — uzemnéni (nelze omezit §ifeni bludnych proudti). Pouzit 2 @ 10 FeZn.

PROFESIS leden 2025 22


https://profesis.ckait.cz/dokumenty-ckait/tp-3-3/
https://profesis.ckait.cz/

PROFESIS CKAIT
Ochrana staveb proti agresivnimu prostfedi a bludnym prouddm (TP 3.3)

8.6

Ptipojka horkovodu — nelze omezit Siteni bludnych proudt, je uvazovano v navrhu.
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Obrazky a tabulky k prikladu expertniho posudku ¢. 2

Obr. 3 Upravené uzemnéni — usporadani zemnice (kari sit¢) v podkladnim betonu s krytim 50
mm smérem k horninovému prostiedi pod zb zékladovou deskou podepienou pilotami, se
zakladovou sparou 13 m pod terénem
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14.3 PRIKLAD EXPERTNIHO POSUDKU &. 3 — BLOK SM8-BYTOVY
DﬁM, SMICHOV CITY-SEVER - 3. ETAPA

Technicka zprava

Nazev stavby: Smichov city-sever-3.etapa, Blok SM8-bytovy dim

Misto stavby: Praha 5-Smichov, Néadrazni ul.

Investor: Smichov Eight, s.r.0., U Sluncové 666/12a, 180 00 Praha
8-Karlin

Generalni projektant Expert Architects, s.r.o, Budova FIVE,

objednatel EP Na Valentince 3336/4, 150 00 Praha 5-Smichov

Cast projektu Ochrana stavby proti bludnym proudiim

Stupen: Expertni posudek k DVZ

Vypracoval: Ing. Josef Polak, CSc.

Cislo dokumentace: 01/01/24

Datum: leden 2024

Obsah: Pocet stran technické zpravy: 7 A4
Pocet vykresu: 3ks 3A4
CELKEM 10 A4

Seznam vyKkresiu

Vykres €. 1 Situace  (1:5000) SirSich  vztahti s vyznacenim
vzdalenosti od zdroji bludnych proudu (zeleznice, metro
B, tramvaj) 1A4

Vykres €. 2 Situace objektu SMS8 (1:1470) vcetné vyznaceni sond

J81-J85, HV86, bodu korozniho prizkumu BP6, BP7,
BP10, BP11 a situace planované Zeleznice Smichov-
Hlavni nadrazi (Nové spojeni II) 1A4

Vykres €. 3 Situacni uspotadani (1:710) mfizového zemnice-uloZeni
ocelového pasu 60/5 mm v podkladnim betonu C16/20
+ detaily 1A4

Technicka zprava

1 UvVoD

Objednatel Expert Architects. s.r.o. objednavkou ze dne 04. 10. 2023 pozadal v ramci DVZ
0 vypracovani expertniho posudku ¢asti ,,Ochrana stavby proti bludnym proudim®.

Mezioborova koordinace byla provedena prostiedictvim emailové korespondence. Vysledky
korozniho a inZenyrsko-geologického prizkumu jsou zapracovany do této ¢asti EP a tykaji se
stavebni Casti, ¢asti elektro — hromosvod, uzemnéni a technické infrastruktury (ptipojek).
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2 POUZITE PODKLADY
2.1

DVZ akce Smichov City, blok SM8, vyprac. Extert Architects, s.r.o. (M. Zelenka, P. Misejka):
STZ a vykresy Rez sekcemi 02-08, 210219-SM8-DUSP SO1 ASR D.1.1.2., 06/2023

2.2

DVZ elektro: hromosvod, uzemnéni, vyprac. Explansk s.r.o (M. Budovec), 01/2024

2.3

Korozni prizkum, Smichov City —sever Il1, vyprac. INSET s.r.o (D. Laifer), Praha 3, 08/2022
2.4

Podrobny inZenyrsko-geologicky a hydrogeologicky prizkum pro akci Smichov city vyprac.
K + K prizkum (Mgr. M. Schreiber), Praha 8, 12/2022

2.5
Chemicky a fyzikalni rozbor vody (Sonda J81), vyprac. K+K prizkum, 29. 7. 2022

2.6
E-mailova korespondence: v obdobi 10/23-01/24

3 PREHLED NOREM A PREDPISU VZTAHUJICICH SE K DANE
PROBLEMATICE

3.1

Vyhléaska ¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb, ve znéni pozdéjsich ptedpist, Priloha ¢.1,
odst.B.2.11, pism. b a Pfiloha ¢. 2, odst.B.2.7, pism. b — Ochrana pied bludnymi proudy

3.2

CSN 03 8350-96 Pozadavky na protikorozni ochranu tloznych zaiizeni, ¢1. 4.13, p¥iloha D
3.3

CSN EN 50162 (341521) — 2005 Ochrana pied korozi bludnymi proudy ze stejnosmérnych
proudovych soustav, odst. 8, ptiloha C

3.4

TPG 920 25 — 2007 — Technickd pravidla CPS: Omezeni korozniho w¢inku bludnych
a interferen¢nich proudl na Glozna zafizeni, odst. 4, 5, odst. 8.3.,8.4. 8.4.1.1.,8.4.1.2.,8.4.1.3.)

3.5

CSN 2000-50-54 Elektrotechnické predpisy, kapitola 54: Uzemnéni a ochranné vodice,
¢l. 542.1.3., tab. 54A, ¢l. 542.N.6.

3.6
CSN EN 62305-3 (2006) — Ochrana pied bleskem, odst. 5.4., odst. E.4.3., odst. E.5.4.
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4 VYSLEDKY KOROZNIHO PRUZKUMU V MISTE STAVBY
41 ZAVERY Z INZENYRSKOGEOLOGICKEHO PRUZKUMU

Zajmové uzemi se nachazi mezi ulicemi Nadrazni a Na Valentince a trati SZDC Smichov-
Vysehrad, Lokalita se ¢astecné nachazi v ochranném pasmu drahy a metra B a planovanych
zelezni¢nich tunell. Povrch terénu je rovinaty, zhruba v rozmezi 195,0 — 196,7 m.n.m. Skalni
podklad tvoti zvétralé jilovité bridlice na koté 179,2 m.n.m. (17,5 m pod terénem). Podzemni
voda (v sond¢ J81 byla zastizena na kote¢ 186,60 m.n.m. (10,1 m pod terénem). Nad skalnim
podlozim je hlinitopiscity §térk a zvétrala jilovita biidlice +/- 0 =196,700 m.n.m. (u sekce 02),
199,085 m.n.m (u sekce 08).

Zakladova spara je navrzena pod 3.PP, podkladni beton je v urovni 187,3 az 188,9 m.n.m
tj. cca 8,0 m pod terénem, tedy prevazné v zahlinénych piscich az pis¢itém stérku. V podkladnim
betonu C16/20 je navrZzena miiZova uzemnovaci soustava z paski Fe 60/5 mm (viz vykres ¢. 3).

42  VYSLEDKY ROZBORU VZORKU PODZEMNIi VODY (J81)

Elektricka konduktivita y = 951 uS.cm (tj. rezistivita po=10°/951=1051 Qcm = 10,5 Qm),
pH =7.6.

Obsah sirand: 59 mg/l; chloridi: 78 mg/1; hydrogenuhli¢itanti: 317 mg/l; volny CO2: 31 mg/I.
Kontrolni vypocet permeabilni pérovitosti horninového prostredi:

n=pv/p=10,5/100 = 0,105 (= 10,5 %).

43 GEOELEKTRICKY PRUZKUM

Mgéfeni bylo realizovano &tyfelektrodovou metodou podle Wennera (CSN 03 8363) s rozestupy
elektrod 3 5m a 10 m s témito vysledky ( podle vykresu ¢. 2):

BP6: vrstva 0-3 m: p =27 Qm; vrstva 0-5 m: p =30 Qm ; vrstva 0-10 m:  ---

BP7: v p=93 v p= 149 Qm; " p=119 Qm
BP 10: ., p=97 ,, v p=160 ,, v p=2817

BP11: vrstva 0-3 m: 181 Qm; vrstva 0-5 m: 163 Qm; vrstva 0-10 Qm

(Viz vykres ¢. 2)

Diléi zavér

Pro vypocet zemniho odporu pro tUroven 8.0 m pod terénem se uvazuje odbornym odhadem
bezpetna hodnota e p = 100 Qm.

4.4 STANOVENI PRITOMNOSTI BLUDNYCH PROUDU V ZEMI

Ve ¢tyfech méficich bodech (BP6, BP7, BP10, BP11) byla dne 01.08 2022 a 24.8-2022 v dobé
od 11,43 az 12,15, resp. gd 8,41 do 9,43 hod. synchronné¢ méiena intenzita elektrického pole
na povrchu zemé (podle CSN 03 8365).

U BP6: Ej = 10.64 mV.m™; u BP7 Ei = 12,20 mV.m%; u BP10: E; =3,45mV.m* ;.
U BP11: Ej = 2,68 mV.m?

Primémé: ¢ Ei = 7,2 mV.m!
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S) ZDROJ BLUDNYCH PROUDU

V dané lokalité se uplatfiuji tii zdroje bludnych proudu a sice (viz Vykres. ¢.1):

. zeleznice s trakénim napétim 3 kV s nejblizsi vzdalenosti koleji od projektované stavby
131 m

o metro B s trakénim napétim 750 V ve vzdalenosti 63,5 m

o tramvaj s trakénim napétim 600 V se nachazi ve vzdalenostech 8,5 a 148 m (2 linky)

o nejkratsi vzdalenost tuneld od bet. konstrukce: 0,85 m pod jiznim kiidlem,
4,35 pod severnim kiidlem bloku (vzdalenost tunelti od uzemnéni viz odst. 8).

Na staveniSti se bude projevovat pienesend interference vlivem bludnych proudd Sifenych

liniovymi konstrukcemi elektricky propojenych s budouci uzemiovaci soustavou objektu bloku

SM8:

o kovova potrubi (vodovody, plynovody), zemnice stozartit VO.

o ptipojky NN (pfes nulové vodi¢e je galvanické propojeni s okolnimi uloznymi
konstrukcemi).

Pod bloky SM2 a SM8 se planuje vybudovat nové zelezni¢ni spojeni (v tunelech) v useku

Nédrazi Smichov — Hlavni nadrazi, tzv. Nové spojeni II (viz vykres ¢.1). Posouzeni vzéjemné
interference obou systémi je uvedeno v odst. 8).

Z toho divodu se zvysSuje velikost bludnych proudi proti koroznimu prizkumu ,,na zelené
louce. Podle poznatki z dané lokality se uvazuje x =3

6 NAVRHOVANA OPATRENI
6.1 ZELEZOBETONOVE ZAKLADOVE KONSTRUKCE

Zelezobetonova deska (pod 3.PP): tloustka desky 350 mm, (650 mm pod nosnymi sloupy)
Zelezobetonova deska z betonu C 30/37-XA1,XC2 o plose Sq¢ =5 110 m? jako ,,bila vana®,
tj. z vodotésného betonu s rezistivitou min. ppy = 1000 Qm, tj. s maximalni permeabilni
porovitosti np = 1,0 %, . Max. trhlina uvazovana 0,25 mm, max. prisak 50 mm, w/c = 0,5vyztuz
B500B. Kryti vyztuze do horninového prostfedi 40 mm, jinak podle norem. Obdobné provedeni
u tramovych nosnikd (v misté pieklenuti planovanych tuneld vnéjsiho profilu 2 x 9,0 m).
Piloty @ 600. 900, 1200 jsou navrzeny z betonu C25/30, XAl, XC2, vyztuz B500B, kryti
vyztuze min, 70 mm. Piloty mohou byt propojeny stykovanim nebo pifesahem se ZD
(neprovarovat!).

Pod Zelezobetonovou deskou bude podkladni beton C 16/20 v tl. 120 mm, v kterém budou
ulozeny vzajemné svatené ocelové pasy 60/5 mm (viz vykres ¢. 3)

Kryti ocelovych paskii od horninového prostfedi 50 mm.
Dalsi podrobnosti v DVZ ¢asti statiky a stavebni.

Z hlediska pusobeni bludnych proudii neni tfeba provadét Zadna dalSi opatreni.

6.2 UZEMNOVACI SOUSTAVA

Uzemnéni pro ochranu ptfed trazem elektrickym proudem vcetné pospojovani 56 svodu typu
T, svody hromosvodu: 61 typu H.

Celkovy zemni odpor uzemnéni musi byt mensi nez Rz < 5,0 Q po celou dobu Zivotnosti objektu
(tj. 80 let):
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Uzemnéni je navrzeno jako miiZzova soustava z ocelovych vzajemné svafovanych ocelovych
pastu 60/5 mm v celkové délce Lre = 1560 m (viz wkres ¢. 3). Vzhledem ke tvaru objektu:
vngjs$i obvod O1 = 338 m, vnitini obvod O2 = 271 m, jedna se o klasicky miizovy zemni¢
tvofeny tifemi fadami ocelovych past (Ore = 614 m)

Uzemnovaci ptivody z technologickych zatizeni (vytahy apod.) nebudou prochazet zakladovou
deskou.

Detaily provedeni: vykres ¢. 3 a podklad ¢. 2.2.

6.2.1 KomentarF k vykresiim

V seznamu priloh (vykrest) (oddil A) jsou uvedeny nazvy vykrest €. 1 az 3), z kterych je patrny
podrobny popis situaci, fezli a detailli. Realizace se uskuteéni podle PD c¢asti elektro a stavebni
¢asti. ve stupni DVZ.

Tento EP bude vyuzit pii kolauda¢nim fizeni i jako podklad pro provedeni revize elektrickych
zafizeni (hodnota zemniho odporu uzemnéni) a ma charakter odborného posudku, ktera
ve spolupraci s dalSimi specialisty realizuje konkrétni technicka opatieni podle vysledkii
pruzkumu a dalSich Seti‘eni.

6.2.2 Kontrola spravnosti pripojeni kabelu k ocelové siti

Utelem kontrolniho méfeni je prokazat elektrickou spojitost (piipojeni k zemni¢i) viech
uzemiovacich kabelovych ptivodu a prokazat ze ocelové pasy jsou vzajemné svareny, takze
tvoti zemnic, jehoz zemni odpor je nizs§i nez 5 Q.

K méfeni se pouzije méti¢ zemniho odporu, napt. PU 183 Metra (pfi propojeni svorek napt.
SV01 a SV02) Dale se pouziji dva méfici kabely Cu (napt. prifezu S = 1,5 mm? nebo 2,5 mm?)
v délkach napt. 2x30 m. Do protokolu o méfenti je tfeba uvést zmétreny ohmicky odpor kabelt.

Poznamka 1

Pfed méfenim na stavbé je tedy tfeba provést kalibraci méficich kabelt (konce ptislusného
rozvinutého kabelu pfipojit ke svorkam ohmmetru).

Prakticky méfeni smycky (napf. u nejblizsich vyvodi se provede v mistech ukonceni kabelu
YY 1 x50 mm? (v méficich svorkach hromosvodu).

Nameétend hodnota u smycky (po odecteni elektrického odporu méficich kabelil) by méla byt
niz8i nez 0,3 Q.

Poznamka 2

Pro ovéfeni spravnosti elektrického pfipojeni kabelit YY k ocelové siti je mozno aplikovat
bezkontaktni kleStovou metodu (napft. klestovym meéficem KEW 4200 Kyoritsu) méfenim
sttidavych proudi a tim prokézat elektrickou spojitost uzemmnovaciho systému.

6.3 TECHNICKA INFRASTRUKTURA

Sestava z ptipojek vody, plynu, kanalizace, ptipojky kabeld NN, a VO. Tato tlozna zatizeni
budou posuzovana z hlediska protikorozni ochrany (omezeni $ifeni bludnych proudu).
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6.3.1
Kanaliza¢ni pfipojky — z kameniny

6.3.2

Ptipojky vody — PE, nesifi bludné proudy

6.3.3

Ptipojky plynu: PE, nesifi bludné proudy

6.3.4

Stozary VO —uzemnéni — (nelze omezit Siteni bludnych proudt). Pouzit 2x @ 10 mm FeZn.
6.3.5

Ptipojky NN — §ifi se bludné proudy pies nulovy vodic.

7 POSOUZENI NAVRZENE UZEMNOVACT SOUSTAVY

7.1 ZEMNIi ODPOR MRiZOVEHO ZEMNICE

Celkova plocha zbet. desek, kde je ulozen pasovy zemni¢ Sq¢ = 5 110 m? (viz odst. 6.1).
Nahradni kruhovy primér: D = (4.S/1)%° = (4.5110/7)*° = 81 m.

Podle [4] plati pro miizovy zemni¢ vztah:

Rz=p [(1/2D) + (1/Lre) =100 (1/2. 81 + 1/1560) = 100 (0,0061728 + 0,00064102) = 0,68 Q
Pro p =100 Qm; h = 8.0 m; Lre = 1560 m

Navrh vyhovuje Rz <5,0 Q

7.2 BLUDNY PROUD PROTEKAJICi UZEMNENIM

ProEi=7,2 mV.m?;0=614m

Podle [4] plati pro proud vztah: Ii =Ei . O . x/2 . Rz (mA; mvV.m?; m; Q)
ProEi=7,2.614.3/2.0,68.1i = 9751 mA =9,6A

7.3 ZIVOTNOST UZEMNENI{

t=Gn/K" ,K=1.93/n (roky, kg; vyuzitelnost n=0,5; A; efekt betonu p=5)
G =1560.2,355Kg/m = 3674kg, K'= 9,6.93/5= 17,86 kg.a*

T = 3674. 05/17,86 = 102 roku,

7.4  ZAVER

Uzemnéni vyhovuje jak z hlediska hodnoty zemniho odporu Rz < 5,0 Q, tak poZadované
doby Zivotnosti T > 80 roki.
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8 POSOUZENI INTERFERENCE V MiSTECH KRIZENi PLANOVANYCH
ZELEZNICNICH TUNELU NOVE NAPOJENI II S UZEMNOVACIMI
SOUSTAVAMI BLOKU SM1 A SM2

Zelezobetonové tunely (o vnéj$im priméru 9 m) akce Nové spojeni II jsou navrzeny v délce ca
105 m pod objektem SMS8 (podkl. 2.1.b). Nejblizsi vzdalenost povrchu tunelti od uzemnéni
bloku SM8 je 5,0 az 6,0 m.

Z hlediska ptiisobeni bludnych proudt se budou obé ulozné konstrukce ovliviiovat, tj. podle
korozni situace v dané lokalité bude bludny proud vystupovat z uzemnéni do zem¢ a vstupovat
do liniové konstrukce (tuneltl) a obracené v piipadé zmény polarity v disledku provozu
elektrickych vlaki.

Z technickych a prostorovych divodii nelze provést opatieni proti omezeni interference
u uzemnéni bloku SMS8. Je proto nutné, aby prislusna napravna opatieni proti Sifeni
bludnych proudii byla navrZena u obou tuneli v délce ca 150 m (tj. 20 m na obé strany od
zakladové desky (uzemnéni) objektii SM8. V daném pripadé se jevi jako optimalni
izolovat praZce koleji od vlastniho tunelu, nap¥. pouZitim praZci vyrobenych ze
Zelezobetonu C30/37 v kvalité ,,bilé vany*, tj. vodotésného betonu s rezistivitou min. p =
1000 Qm, tj. s maximalni permeabilni pérovitosti p = 1 %, ¢emuz odpovida max. trhlina
0,25 mm, prisak max. 50 mm, kryti vyztuze BS00B 40 mm. Jako dopliikovou pasivni
ochranu pouzit natéry na bazi epoxidu.
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Obrazky a tabulky k prikladu expertniho posudku &. 3

VZDALENOST OD NEJBLIGSI KOLEJOVEHO PROVOZU
SITUACNI VYKRES SIRSICH VZTAHU 1:5000

Vykres ¢. 1
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